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Complexo de mineração de Tapira
Mosaic

Localizado em MG, 35 Km ao sul  da 
cidade de Araxá,  no município de Tapira.



Mosaic
Complexo de mineração de Tapira

MINA DE FOSFATO DO BRASIL



Extraímos do solo elementos 

de origem mineral com 
cuidado e precisão

Eles são refinados
e transformados 
em fertilizantes

Voltam ao solo como 
nutrientes que torna mas 
colheitas mais produtivas 
e os solos mais saudáveis 

Mosaic
Complexo de mineração de Tapira

Da mina ao campo,

a produzir os alimentos 
de que precisa

ajudamos o 
mundo



Mosaic
Complexo de mineração de Tapira

1.700 
colaboradores

Grau de risco 4
CNAE – 08.91-6/00

Movimentação 
total 50Mt/ano



Contexto



Contexto

Alta 
variabilidade 
de minério em 
diferentes 
frentes. 



Impacto direto 
produtividade

da britagem



Dificuldades na 
formação 

de pilhas de 
homogeneização.



Desafio

Controlar a variabilidade do minério 

para garantir a produtividade da 

britagem, menor consumo de recursos 

e maior eficiência energética

Pluviometria

Britabilidade

Deslocamento  
equipamentos

Umidade do 
minério



Equipe

Diferentes áreas, 
um mesmo objetivo: 
Controlar a variabilidade 
do minério e otimizar a 
operação

INTEGRAÇÃO 
QUE TRANSFORMA 
DESAFIOS EM 
DESEMPENHO.



Mosaic
Complexo de mineração de Tapira

OBJETIVO

Aumentar a produtividade da britagem antecipando o comportamento do 

minério para garantir estabilidade do processo e a eficiência 
energética.



Desenvolvimento

Construção de um modelo preditivo que relacione:

 Produtividade da britagem X Tipologia do minério

  Planejamento de experimentos para modelamento de  
  misturas (Simplex-Centroide) Minitab



Desenvolvimento
Integração entre banco de dados de sistemas de telemetria, frota e planejamento de mina

Erros de 
integridade

Registros 
Zerados/Nulos

Fatores
Externos

Teste 
Normalidade

Tratamento 
Outliers

Dados 
relevantes

Registros 
Repetidos

Conflito de 
dados

Remoção Análise Uso



Desenvolvimento
Classificação dos diferentes minérios da mina em três grupos:

Granulado Fino Seco Fino Úmido



Desenvolvimento

O blend dos três é necessário para 
adequar qualidade físico-química

Mas como prever a produção na 
britagem com base no blend 
ABC?

Granulado

Fino Seco Fino Úmido

(A)

(B) (C)



Desenvolvimento 
Experimento Escolhido:

Simplex-centroide aumentado

Permite obter mais dados na região intermediária 
da mistura, permitindo estimar efeitos não lineares



Desenvolvimento 

𝐏𝐑𝐎𝐃 = 2927A +  2928B + 1884C +
 2505AB +  1461AC −  1849BC 

Granulado Fino seco Fino úmido



Inserção do modelo na rotina



Produtividade

𝑷𝑹𝑶𝑫 = 𝟐𝟗𝟐𝟕𝐱𝐀 +  𝟐𝟗𝟐𝟖𝐱𝐁 + 𝟏𝟖𝟖𝟒𝐱𝐂 +  𝟐𝟓𝟎𝟓𝐱𝐀𝐱𝐁 +  𝟏𝟒𝟔𝟏𝐱𝐀𝐱𝐂 −  𝟏𝟖𝟒𝟗𝐱𝐁𝐱𝐂  

2.482 2.358 2.216 
2.623 

3.065 3.035 

2.432 2.533 
2.322 

2.415 

2.946 3.083 

2937 2939A 2939B 2941B 3119.C 3134B

PREVISTO REALIZADO

6% de 
variação entre 
previsto e real
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Horas de paradas britagem
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Produtividade média britagem

2166
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Massa total britada
15.674.659,00 

15.134.936,00 

14.798.864,00 
14.888.131,00 

14.469.180,00 

15.156.826,00 

2020 2021 2022 2023 2024 2025



Conclusão 

-96t de 
CO2/ano

+10% 
produtividade

na Britagem

-90% 
paradas por 

tipologia do  minério



Próximos passos 

Integração com 
mais sistemas de 
mina e britagem

Avaliar adição 
desse trabalho no 
modelo de blocos



Mais do que ganhos operacionais, 

este trabalho ajudou a produzir os 

alimentos de que o mundo 

precisa, de forma mais eficiente, 

sustentável e competitiva, 

utilizando o potencial que já existia 

dentro de casa!



OBRIGADO!
hayanne.cananeia@mosaicco.com
thiago.silva6@mosaicco.com
laura.silva@mosaicco.com
alana.paiva@mosaicco.com
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  𝐏 𝐑 𝐎 𝐃 = 2927 A   +   2928 B + 1884 C   +   2505 AB   +   1461 AC   −   1849 BC


  𝑷 𝑹 𝑶 𝑫 = 𝟐 𝟗 𝟐 𝟕 𝐱 𝐀   +   𝟐 𝟗 𝟐 𝟖 𝐱 𝐁 + 𝟏 𝟖 𝟖 𝟒 𝐱 𝐂   +   𝟐 𝟓 𝟎 𝟓 𝐱 𝐀 𝐱 𝐁   +   𝟏 𝟒 𝟔 𝟏 𝐱 𝐀 𝐱 𝐂   −   𝟏 𝟖 𝟒 𝟗 𝐱 𝐁 𝐱 𝐂

